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1. Паспорт компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины (модуля), практики
	

	ПК-2: Способен проводить генетические исследования и проводить селекционные работы, связанные с качественными характеристиками 
ПК-2.2: Владеет основами селекционно-племенной работы с гидробионтами
ПК-5: Способен выполнять расчет и анализ гидробиологических параметров
ПК-5.3: Определять потенциальное состояние естественной кормовой базы водоемов
ПК-8: Способен собирать и выполнять первичную обработку ихтиопатологических материалов
ПК-8.3: Использует знания зоологии и микробиологии для определения основных возбудителей заболеваний и эпидемиологического контроля






Таблица 1.1. Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины 
	Уровень освоения 
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения результата обучения, которые обучающийся может продемонстрировать)
	Вид учебных занятий, работы, формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции 
	Контролируемые разделы и темы дисциплины
	Оценочные материалы 
(оценочные средства), используемые для оценки уровня 
сформированности компетенции 
	Критерии оценивания компетенций 

	ПК-2.2
	Владеет основами селекционно-племенной работы с гидробионтами
	 Лекционные занятия, «Междисциплинарное обучение»;
групповые консультации; Контекстное обучение;
«Проблемное» обучение;
самостоятельная работа
	Разделы 1-3 рабочей программы дисциплины
	 Комплект тестовых заданий, Вопросы к экзамену,
Вопросы для проведения текущего контроля (самоконтроля)
	Ответы на вопросы к экзамену, ответы на вопросы самоконтроля (устный опрос), выполнение тестовых заданий, ответы на вопросы преподавателя в рамках занятия 




	ПК-5.3
	Определять потенциальное состояние естественной кормовой базы водоемов
	Лекционные занятия, лабораторные занятия, «Междисциплинарное обучение»;
групповые консультации; Контекстное обучение;
«Проблемное» обучение;
Работа в малых группах;
Методы мозгового штурма;
самостоятельная работа
	Разделы 1-3 рабочей программы дисциплины
	Комплект тестовых заданий, Вопросы к экзамену,
Вопросы для проведения текущего контроля (самоконтроля), задания на лабораторные работы;
вопросы для защиты лабораторных работ

	Ответы на вопросы к экзамену, ответы на вопросы самоконтроля (устный опрос), выполнение лабораторных и практических работ, выполнение тестовых заданий, ответы на вопросы преподавателя в рамках занятия

	ПК-8.3
	 Использует знания зоологии и микробиологии для определения основных возбудителей заболеваний и эпидемиологического контроля
	лабораторные и практические занятия, «Междисциплинарное обучение»;
групповые консультации; Контекстное обучение;
«Проблемное» обучение;
Работа в малых группах;
Методы мозгового штурма;
самостоятельная работа
	Разделы 1-3 рабочей программы дисциплины
	Вопросы к экзамену,
задания на лабораторные и практические  работы;
вопросы для защиты лабораторных и практических  работ

	Ответы на вопросы на экзамене, выполнение лабораторных и практических работ, ответы на вопросы преподавателя в рамках занятия






2. Показатели и критерии оценивания уровня сформированности компетенции и уровня освоения дисциплины в целом 
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в соответствии с Положением о текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 
По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль (осуществление контроля всех видов аудиторной и внеаудиторной деятельности обучающегося с целью получения первичной информации о ходе усвоения отдельных элементов содержания дисциплины); диагностическое дисциплинарное тестирование, промежуточная аттестация (оценивается уровень и качество подготовки по дисциплине в целом). 
Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся. Текущий контроль служит для оценки объёма и уровня усвоения обучающимся учебного материала одного или нескольких разделов дисциплины в соответствии с её рабочей программой и определяется результатами текущего контроля знаний обучающихся.
Текущий контроль успеваемости предусматривает оценивание хода освоения дисциплины: теоретических основ и практической части.
Текущий контроль для обучающихся очной формы обучения осуществляется два раза в семестр (две контрольные точки) и предполагает начисление баллов за выполнение различных видов работ. Результаты текущего контроля подводятся по соответствующей шкале: менее 61 балла – не зачтено; 61–75 баллов ‒ удовлетворительно, 76-90 баллов – хорошо, 91-100 баллов - отлично.
При обучении по заочной форме обучения выполнение всех форм работ, предусмотренных учебным планом и рабочей программой в течении семестра, является допуском к промежуточной аттестации. 
Промежуточная аттестация по дисциплине «Методы исследований в молекулярной биологии и генной инженерии» проводится в форме зачета. В таблицах 2.1, 2.1.1 приведено весовое распределение баллов.



Таблица 2.1. Распределение баллов по дисциплине (очная форма обучения) 
	Вид учебных работ по дисциплине
	Количество баллов

	
	1 контр. точка (тематический блок)
	2 контр. точка (тематический
блок)
	3 контр. точка (тематический
блок)



	Вес контрольной точки (тематического блока)
	0,4
	0,4
	0,2

	Текущий контроль (100 баллов)
	

	Посещение занятий, активная работа на занятиях
	10
	10
	-

	Устные ответы на занятиях
	10
	10
	-

	Выполнение лабораторных работ
	80
	80
	-

	Выполнение тестовых заданий
	-
	-
	100

	Контрольная точка=сумма баллов за контрольную точку×вес контрольной точки (КТn=Xn×Vn)          ∑КТi=max 100баллов

	Промежуточная аттестация(100 баллов)

	По дисциплине проводится промежуточная аттестация в форме зачета.
Зачет по дисциплине «Методы исследований в молекулярной биологии и генной инженерии» включает в себя 2 теоретических вопроса. Максимальное количество баллов за зачет составляет 100 баллов. При ответе обучающийся может получить максимальное количество баллов: за первый вопрос – 50 баллов, за второй вопрос –50 баллов



Таблица 2.1.1 Распределение баллов по дисциплине (заочная форма обучения) 

	Вид учебных работ по дисциплине
	Количество баллов

	
	1 контр. точка (тематический блок)
	2 контр. точка(тематический блок)

	Текущий контроль (0 баллов)

	Не предусмотрено
	-
	-

	Промежуточная аттестация (100 баллов)

	По дисциплине проводится промежуточная аттестация в форме экзамена.
Зачет по дисциплине «Методы исследований в молекулярной биологии и генной инженерии» включает в себя 2 теоретических вопроса. Максимальное количество баллов за зачет составляет 100 баллов. При ответе обучающийся может получить максимальное количество баллов: за первый вопрос – 50 баллов, за второй вопрос –50 баллов



Зачет является формой оценки качества освоения обучающимся образовательной программы по дисциплине. По результатам зачета обучающемуся выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено».
Оценка «зачтено» выставляется на зачете обучающемуся, если:
- обучающийся очной формы обучения набрал по текущему контролю необходимые и достаточные баллы для выставления оценки «автоматом»;
- обучающийся знает и воспроизводит основные положения дисциплины в соответствии с заданием, применяет их для выполнения типового задания, в котором очевиден способ решения;
- обучающийся продемонстрировал базовые знания, умения и навыки важнейших разделов программы и содержания лекционного курса;
- у обучающегося не имеется затруднений в использовании научно-понятийного аппарата в терминологии курса, а если затруднения имеются, то они незначительные;
- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные, или частично правильные ответы.
Компетенции или их части сформированы на базовом уровне.
Оценка «не зачтено» ставится на зачете обучающемуся, если:
- обучающийся имеет представление о содержании дисциплины, но не знает основные положения (темы, раздела, закона и т.д.), к которому относится задание, не способен выполнить задание с очевидным решением, не владеет навыками анализа и синтеза научно-технических данных;
- имеются существенные пробелы в знании основного материала по программе курса;
- в процессе ответа на вопросы зачета, допущены принципиальные ошибки при изложении материала;
- имеются систематические пропуски обучающегося занятий по неуважительным причинам.
Компетенция или ее часть не сформированы.



3 Контрольные задания для оценки качества образования обучающихся, характеризующего этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

3.1 Лабораторная работа в форме отчета, защита отчета по контрольным вопросам к лабораторной работе в форме собеседования.
Лабораторная работа – это один из основных видов работ обучающихся и важный этап их профессиональной подготовки. Основными целями лабораторной работы являются: расширение и углубление знаний обучающихся, выработка умений и навыков самостоятельно выполнять эксперименты, выработка приемов и навыков в анализе теоретического и практического материала, использования известных закономерностей и статистической обработке экспериментального материала, его аналитического и графического представления, а также обучение логично, правильно, ясно, последовательно и кратко излагать свои мысли в письменном виде. Обучающийся, со своей стороны, при выполнении лабораторной работы должен показать умение работать с литературой, давать сравнительный анализ известных экспериментальных данных по теме лабораторной работы, обрабатывать массив экспериментальных данных и, главное, – правильно интерпретировать полученные результаты.
Студентам в процессе оформления отчета лабораторной работы необходимо выполнить ряд требований: 
 1. Отчеты по лабораторным работам оформляются в стандартной тетради (12-18 листов), на отдельных листах в клетку либо в заранее подготовленном протоколе.
 2. Текст должен быть написан грамотно от руки. Аккуратным почерком.
3. На первом листе отчета должны быть указаны: номер работы, название, цель. Далее может приводиться краткий теоретический материал по теме (термины, понятия, схемы рассматриваемых процессов и объектов), этапы выполнения работы.
4. Полученные экспериментальные данные представляются в виде таблиц и/или графического материала, обрабатываются с помощью статистических методов. 
5. Лабораторной работой предусмотрены краткие ответы на контрольные вопросы, которые могут быть дополнены по решению преподавателя.
Выполнение лабораторных работ, оформление отчета к лабораторным работам, включающим краткий теоретический материал, результаты лабораторной работы, их анализ и представление, защита в форме собеседования по контрольным вопросам к лабораторной работе.
Перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ приведен в соответствующих методических указаниях по их выполнению в конце каждой лабораторной работы.
В каждой лабораторной работе оценивается

Критерии оценки:
	Критерий
	Показатель
	Максимальное количество баллов

	1. Выполнение лабораторной работы
	- освоение типовой методики проведения лабораторной работы, с использованием необходимого оборудования
	30

	2. Подготовка отчета по лабораторной работе
	- краткое теоретическое описание биологических процессов, лежащих в основе рассматриваемого метода
- схемы процессов и объектов,
- наглядность представления полученных результатов (табличное, графическое, аналитическое)
- логичность, обоснованность сделанных в работе выводов
	10

	3. Защита лабораторной работы 
	- правильность и полнота ответов, их обоснованность
- анализ недостатков и достоинств использованного метода исследования
	50


	4. Соблюдение требований по оформлению отчета
	- правильное оформление текста отчета, грамотность и культура изложения
- правильность оформления материала 
	10



Каждая лабораторная работа оценивается исходя из 100 баллов. Далее баллы пересчитываются по каждой контрольной точке (для пересчета можно использовать электронный журнал). Максимально студент может получить по 40 баллов в каждой контрольной точке. Расчет осуществляется в соответствии с положением о текущем контроле и балльно-рейтинговой системе оценивания обучающихся ДГТУ.
Отчет рассматривается как критерий оценки только при выполнении студентом лабораторной работы. Студент не допускается к защите лабораторной работы без ее выполнения и/или при отсутствии отчета. Всего в каждую контрольную точку (тематический блок) входит половина лабораторных работ из указанных в рабочей программе дисциплины.

3.2 Контрольная работа

Контрольная работа - письменная работа, выполняемая по дисциплине, в рамках которой раскрываются определенные условием вопросы с целью оценки качества усвоения студентами отдельных, наиболее важных разделов, тем и проблем изучаемой дисциплины.
Основными целями написания контрольной работы являются: расширение и углубление знаний обучающихся, выработка приемов и навыков в анализе теоретического и практического материала, а также обучение логично, правильно, ясно, последовательно и кратко излагать свои мысли в письменном виде. Обучающийся, со своей стороны, при выполнении контрольной работы должен показать умение работать с литературой, давать анализ соответствующих источников, аргументировать сделанные в работе выводы и, главное, – раскрыть заданную тему теоретического вопроса и правильно выполнить практические задания. 
Контрольная работа для обучающихся заочной формы обучения включает три задания: два теоретических вопроса и практическое задание. Вариант задания для выполнения контрольной работы выбирается в соответствии с номером студента в списке группы или индивидуальным заданием, представленным на сайте. 
Контрольная работа оформляется на листах формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105-95.

Первое и второе задание – письменные ответы на два теоретических вопроса, который выбирается из перечня вопросов для контрольной работы.
Перечень вопросов для контрольной работы:
1. Какая дата считается временем появления генетики как отдельной науки?
2. Какие ученые считаются основоположниками генетики?
3. Какие периоды можно выделить в истории развития генетики?
4. Какие методы используются генетиками?
5. Какие живые объекты удобны для генетических исследований и почему?
6. Назовите известных российских и зарубежных ученых, внесших вклад в развитие генетики и селекции?
7. Какие свойства живых организмов исследуются генетиками?
8. Какие структуры отвечают за наследственность и изменчивость организмов?
9. Когда и кем были открыты хромосомы?
10. Всегда ли присутствуют хромосомы в клетке, как они формируются?
11. Все ли хромосомы одинаковы? Чем они отличаются?
12. Дайте определение понятию «кариотип».
13.Какое практическое значение имеют кариологические исследования в различных отраслях деятельности?
14. Существует ли связь между количеством хромосом и уровнем организации у растений и животных?
15. Какие клеточные структуры отвечают за нехромосомное наследование? 
16.Каким образом была доказана роль хромосом в передаче наследственных признаков?
17. В чем заключается биологический смысл митоза и мейоза?
18.Каким образом механизм мейоза увеличивает разнообразие генотипов у потомства?
19.С какого момента происходит развитие нового организма?
20. Всегда ли в формировании генотипа потомства участвуют два родителя?
Третье задание – Составление схемы процесса или строения объекта с объяснением их роли в естественной или искусственной экосистеме.
1. Дайте определение понятию «гиногенез».
2. Назовите основные форм патологий митоза.
3. Когда и кем была представлена модель строения молекулы ДНК?
4. В чем заключается «правило Чаргаффа»?
5. Перечислите свойства генетического кода?
6. Какая форма ДНК наиболее распространена у живых организмов?
        7. В чем суть «сплайсинга РНК» и его биологическое значение?
8.Что из себя представляет аллель гена?
9. Дайте определение терминам: «фенотип», «генотип», «геном», «гетерозиготность», «гомозиготность», «доминантность», «рецессивность», «фенокопия».
10. Почему система скрещивания, примененная Г.Менделем называется гибридологическим методом?

Варианты заданий в виде перечня теоретических вопросов представлены в модуле «Оценочные материалы (средства)» по данной дисциплине образовательной программы.
Учитывая, что для студентов заочной формы обучения не предусмотрено начисление баллов за текущую работу и зачет за выполнение контрольной работы является допуском к зачету, критерии оценки практических заданий контрольной работы для ее зачета следующие:
зачет контрольной работы и допуск к зачету обучающийся получает, если: 
- обучающийся демонстрирует базовые знания, умения и навыки, примененные при выполнении контрольной работы;
- у обучающегося не имеется затруднений в использовании научно-понятийного аппарата в терминологии курса, а если затруднения имеются, то они незначительные; 
- на дополнительные вопросы преподавателя, обучающийся дал правильные или частично правильные ответы;
- методические рекомендации при подготовки контрольной работы выполнены в полном объеме.
Компетенция сформирована на базовом уровне.
Обучающемуся контрольная работа не зачитывается, если: 
- обучающийся имеет представление о содержании темы, но не знает основные положения (темы, раздела, закона и т.д.), к которому относится задание, не способен выполнить задание с очевидным решением, не владеет навыками в области изучаемой дисциплины;
- обучающийся не демонстрирует базовые знания, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий контрольной работы;
- в процессе ответа по теоретическому и практическому материалу, содержащиеся в контрольной работе, допущены принципиальные ошибки при изложении материала;
- методические рекомендации при подготовки контрольной работы не выполнены в полном объеме.
Если содержание контрольной работы отвечает предъявляемым требованиям, то она допускается к защите. При неудовлетворительном выполнении контрольной работы она возвращается студенту на доработку.
Преподаватель пишет рецензию на контрольную работу, указывая основные замечания, которые студент должен учесть при подготовке и сдаче экзамена. 
По контрольной работе проводится устный опрос (зачет контрольной работы), после которого студент приступает к сдаче экзамена по дисциплине.

3.3 Тестовые задания
Для оценки качества образования обучающихся по дисциплине проводится тестирование. 
Диагностическое тестирование является обязательным для оценки качества образования обучающегося по дисциплине.
Для данной дисциплины диагностическое тестирование проводится в третьей контрольной точке.
При проведении тестирования студента во третьей контрольной точке он может получить максимально 100 баллов. Далее баллы пересчитываются. Для пересчета можно использовать электронный журнал. Расчет осуществляется в соответствии с положением о текущем контроле и балльно-рейтинговой системе оценивания обучающихся ДГТУ.
Комплекты тестовых заданий по дисциплине «Физико-технологические основы методов обработки» в полном объеме размещены в приложении к Рабочей программе дисциплины.

	Критерии оценки тестовых заданий

	Диагностический дисциплинарный тест состоит из 70 заданий, которые проверяют уровень освоения компетенций обучающегося. 
При тестировании каждому обучающемуся предлагается 30 тестовых заданий по 15 открытого и закрытого типов разных уровней сложности.
За правильный ответ тестового задания обучающийся получает 1 условный балл, за неправильный ответ – 0 баллов. По окончании тестирования, система автоматически определяет «заработанный итоговый балл» по тесту, согласно критериям оценки.
 Максимальная общая сумма баллов за все правильные ответы составляет – 100 баллов для диагностического дисциплинарного тестирования и 100 условных баллов для третьего тематического блока. 
Тест успешно пройден, если обучающийся правильно ответил на 70% тестовых заданий (61 балл).
На прохождение тестирования, включая организационный момент, обучающимся отводится не более  40  минут. На каждое тестовое задание в среднем по 1 минуте.
Обучающемуся предоставляется одна попытка для прохождения компьютерного тестирования.

3.4 Устный опрос 
Устный опрос - средство контроля усвоения учебного материала темы, организованное как часть учебного занятия в виде опросно-ответной формы работы преподавателя с обучающимся по вопросам для самоконтроля. Проводится в форме специальной беседы преподавателя со студентом на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, для выявления объема знаний обучающихся по определенному разделу, теме и т.п. Устный опрос проводится на лекционном занятии.
Вопросы для самоконтроля приведены ниже.
1. Какие генотипы скрещиваются при реципрокном, возвратном, анализирующем скрещиваниях?
2. Перечислите типы взаимодействия аллельных генов. Приведите примеры.
3.  Перечислите типы взаимодействия неаллельных генов. Приведите примеры.
4. Какие исследования привели к формированию представлений о существовании групп сцепления генов?
5. Как составляются генетические карты хромосом?
6. В каких единицах измеряется расстояние между генами?
7. Сколько групп сцепления генов в геноме человека, дрозофиллы, шимпанзе?
8. Какое практическое значение имеют генетические карты?
9. Как называются хромосомы, отвечающие за генетическое определение пола?
10. Что подразумевается под гомогаметностью и гетерогаметностью пола?
11. Какие факторы, кроме генетических влияют на формирование пола у различных организмов?
12. Дайте определение терминам: «гиногенез», «андрогенез», «реверсия пола»?
13. Какое практическое значение имеют знания о механизмах формирования пола для рыбоводства?
14. Цитологические основы наследственной изменчивости.
15. Хромосомные мутации.
16. Геномные мутации.
17. Основные группы мутагенов.
18. Комбинативная изменчивость и ее значение.
19. Основные направления селекции рыб.
20. Система организации селекционных работ в рыбоводстве.
Устный ответ студента по дисциплине оценивается максимум в 5 баллов.

4 Типовые материалы для зачета

Для оценки компетенций обучающихся на промежуточной аттестации по данной дисциплине, применяются вопросы к зачету, представленные ниже. 

1.Предмет, методы и задачи генетики. История развития генетики.
2.Выдающиеся ученые-генетики и их вклад в развитие науки.
3.Хромосомная теория наследования признаков. 
4.Микроструктура хромосом. Процесс организации ДНК в хромосому.
5.Строение хромосом на морфологическом уровне. Особенности строения хромосом у различных групп живых организмов.
6.	Характеристика хромосомного набора клеток. Соматические клетки. Гаметы.
7.А- и В-хромосомы. Строение, функции, встречаемость.
8.Картирование хромосом и его значение. Дифференциальное окрашивание, R- и G-диски.
9.Полиплоидия. Естественная полиплоидия. Получение полиплоидов.
10.Характеристика кариотипа человека. Методы изучения кариотипа.
11.Характеристика хромосомных и геномных мутаций.
12.Роль хромосом в определении пола у животных. Гомо- и гетерогаметный пол.
13.Особенности формирования пола у рыб. Факторы, влияющие на становление пола.
14.Строение, физические параметры и формы ДНК.
15.Понятие хромосомного полиморфизма у рыб и его причины.
16.Свойства ДНК. Механизмы репликации, репарации.
17.Методы исследования ДНК.
18.Строение оперона. Схема «Жакоба и Моно» регуляции биосинтеза ферментов.
19.Строение транскриптона. Регуляция активности генов у эукариот.
20.Функциональная характеристика генов. Уровни регуляции экспрессии генов.
Критерии оценки ответа на устный вопрос.
Устный ответ студента по теоретическим вопросам по дисциплине оценивается максимум в 50 баллов за каждый из двух вопросов.
По результатам ответа 50 баллов выставляется студенту, если содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью раскрыта в ответе тема, ответ структурирован, даны правильные, аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется высокий уровень участия в дискуссии.
По результатам ответа 40 баллов выставляется студенту, если содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, полностью раскрыта в ответе тема, даны правильные, аргументированные ответы на уточняющие вопросы, но имеются неточности, при этом ответ не структурирован и демонстрируется средний уровень участия в дискуссии.
По результатам ответа 30 баллов выставляется студенту, если содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном раскрытии темы имеются неточности, даны правильные, но не аргументированные ответы на уточняющие вопросы, демонстрируется низкий уровень участия в дискуссии, ответ не структурирован, информация трудна для восприятия.
По результатам ответа 20 баллов выставляется студенту, если содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но при полном раскрытии темы имеются неточности, демонстрируется слабое владение категориальным аппаратом, даны неправильные, не аргументированные ответы на уточняющие вопросы, участие в дискуссии отсутствует, ответ не структурирован, информация трудна для восприятия.
По результатам ответа 10 баллов балл выставляется студенту, если содержание ответа соответствует освещаемому вопросу, но тема в ответе не полностью раскрыта, демонстрируется слабое владение категориальным аппаратом, происходит подмена понятий, даны неправильные, не аргументированные ответы на уточняющие вопросы, участие в дискуссии полностью отсутствует, ответ не структурирован, информация трудна для восприятия.
При несоответствии содержания ответа, освещаемому вопросу студент получает 0 баллов.
Промежуточная аттестация по дисциплине также может быть проведена в форме тестирования. Комплект тестовых заданий представлен в Приложении 1.



















Приложение 1

Карта тестовых заданий
Компетенция: ПК-2 Способен разрабатывать технологические процессы изготовления деталей машиностроения низкой сложности
Индикатор: ПК-2.2 Обеспечивает рациональное проектирование маршрута обработки заготовок

Дисциплина: Методы исследований в молекулярной биологии и генной инженерии
Описание теста:
1. Тест состоит из 70 заданий, которые проверяют уровень освоения компетенций обучающегося. При тестировании каждому обучающемуся предлагается 30 тестовых заданий по 15 открытого и закрытого типов разных уровней сложности.
2. За правильный ответ тестового задания обучающийся получает 1 условный балл, за неправильный ответ – 0 баллов. По окончании тестирования, система автоматически определяет «заработанный итоговый балл» по тесту, согласно критериям оценки
3 Максимальная общая сумма баллов за все правильные ответы составляет – 100 баллов. 
4. Тест успешно пройден, если обучающийся правильно ответил на 70% тестовых заданий (61 балл).
5. На прохождение тестирования, включая организационный момент, обучающимся отводится не более 45 минут. На каждое тестовое задание в среднем по 1,5 минуты.
6. Обучающемуся предоставляется одна попытка для прохождения компьютерного тестирования.

Кодификатором теста по дисциплине является раздел рабочей программы «4. Структура и содержание дисциплины (модуля)»
Комплект тестовых заданий

Задания закрытого типа
Задания альтернативного выбора
Выберите один правильный ответ

Простые (1 уровень)
Простые (1 уровень)

1.В состав гликокаликса входят:
 а) белки и углеводы;
 б) углеводы и нейтральные жиры;
          в) углеводы и фосфолипиды;
 г) белки и неорганические вещества.
2.Фагоцитоз – это:
а) захват клеткой жидкости;
б) захват твердых частиц;
в) транспорт веществ через мембрану; 
г) ускорение биохимических реакций.


 3.В состав ядрышка входит:
а) ДНК; 
б) р-РНК;
в) белок и ДНК; 
г) белок и р-РНК.
4.Хромосомы – это:
а) структуры, состоящие из белка; 
б) структуры, состоящие из РНК;
в) структуры, состоящие из ДНК;
г) структуры, состоящие из белка и ДНК.

5.Основная функция лизосом – это: 
    а) синтез белков;
б) расщепление органических веществ; 
в) избирательный транспорт веществ;
г) пиноцитоз.

6.Кристы – это:
а) складки внутренней мембраны митохондрий;
         б) складки наружной мембраны митохондрий; 
         в) межмембранные образования;
г) окислительные ферменты.

Средне-сложные.
7.Число митохондрий в клетке зависит: 
а) от их размеров в клетке;
б) уровня развития организма;
в) функциональной активности клетки; 
г) всех указанных условий.
8.Пигмент хлорофилл имеют пластиды: 
а) лейкопласты;
б) хлоропласты; 
в) хромопласты;
г) все перечисленные пластиды.
9.Немембранное строение имеют органоиды:
а) ядро и лизосомы;
б) аппарат Гольджи;
в) эндоплазматическая сеть; 
г) рибосомы.
10.Активный центр рибосом:
а) организован белками;
б) организован РНК;
в) содержит кобальт;
г) содержит кремний.

11.При участии ядрышка образуются:
а) хромосомы;
б) лизосомы; 
в) рибосомы;
г) митохондрии.

12 В состав хроматина ядра входит:
а) только ДНК; 
б) только и-РНК;
в) белок и ДНК; 
г) белок и и-РНК.

13.Функция шероховатой эндоплазматической сети (ЭПС): 
     а) транспорт веществ и синтез белков;
б) переваривание органических веществ; 
в) синтез лизосом;
г) образование лизосом.

14.Рибосомы выполняют функцию:
а) фотосинтез;
б)синтез белков; 
в)синтез жиров; 
г) синтез АТФ.



15.Новые митохондрии образуются в клетке в результате: 
а) деления и роста лизосом;
б) деления и роста других митохондрий; 
в) синтеза, протекающего в ядре;
г) выпячивания мембран ЭПС.
16.Запасной крахмал накапливают пластиды: 
а) лейкопласты;
б)хромопласты; в) хлоропласт



17.Органоиды движения – это:
а) цитоплазматические выросты; б) самостоятельные структуры; 
в) части ЭПС;
г) клеточные включения.

18.Значение клеточного центра:
а) синтез ДНК и РНК;
б) участвует в делении клеток;
в) переваривает пищевые частицы;
г) участвует в фотосинтезе.
19.Слои клеточной мембраны образованы: 
а) различающимися фосфолипидами;
б) одними и теми же фосфолипидами; 
в) преимущественно белком;
г) раствором полисахаридов в фосфолипидах.

20.Полярностью воды обусловлена ее способность: а) проводить тепло;
б) поглощать тепло;
в) растворять хлорид натрия; г) растворять глицерин.
21.Водородная связь в воде:
а) образуется только между двумя соседними молекулами; б) образуется только при участии ионов гидроксония;
в) образует трехмерную кооперативную сеть;
г) обеспечивает сопротивление проведению электрическо- го тока.


22.Функция воды в клетке:
а) редокс-система; б) строительная;
в) ферментативная; г) транспортная;
д) терморегуляционная.
23.Органоид, который связывает клетку в единое целое, осуществляет транспорт веществ, участвует в синтезе белков:
а) наружная клеточная мембрана
б) лизосомы;
в) комплекс Гольджи; г) ЭПС;

Сложные.
24.Лизосомы – это мембранные пузырьки, содержащие: 
           а) полисахариды;
б) гидролитические ферменты; 
в) гликоген.
25.Молекулы ДНК находятся в части митохондрий: 
          а) на наружной мембране;
б) между мембранами;       
в) в строме;
          г) на кристах.


Установите соответствие.
Простые.

26.Установите соответствие: А 2, 3, 6; Б 1, 3, 6
	Тип процесса:
А. Транскрипция. 
Б. Трансляция.
	Образующиеся соединения:
         1.Аминокислоты.
2.ДНК.
          3.РНК.
4.Жиры.
        5.Углеводы.
6.Белки






	27.Установите соответствие: 
А 2; Б 1
Направление биотехнологии:
А. Клеточная инженерия.

Б. Генетическая инженерия.
	

Биологическая основа:
1. Основана на получении гибридных молекул ДНК и введении этих молекул в клетки других организмов.
2. Основана на изучении биологиче- ских особенностей клеток и внедрении компьютерных методов контроля техно- логических решений, позволяющих мак- симально реализовать полезные свойства
клеток.






























28.Установите соответствие: А1, Б2
1. рестрикция (расщепление) ЛНК
2. клонирование ДНК

А) этот метод необходим для выделения генов и манипуляций с ними;
Б) осуществляется путём введения фрагментов ДНК или их групп в быстро реплицирующиеся генетические элементы (плазмиды или вирусы), что даёт возможность размножать гены в клетках бактерий, дрожжей или эукариот;

29.Установите соответствие: А1,2Б
1. определение нуклеотидных последовательностей
(секвенирование) в клонируемом фрагменте ДНК
2. химико-ферментативный синтез нуклеотидов

А) этот метод позволяет определить структуру генов и аминокислотную последовательность кодируемых ими белков
Б) необходим для целенаправленной модификации генов и облегчения манипуляции с ними.

30.Установите соответствие:1Б,2А,3В
	1.Градиент генотипов или фенотипов в географической зоне
	А) Клон

	2. Идентичные молекулы, клетки или организмы, производные одного предшественника, например, сегмента ДНК, реплицирующегося в составе ДНК плазмиды, бактериальной хромосомы или ДНК фага.
	Б) Клин

	3. Совместная экспрессия двух и более аллелей гена в фенотипе
	В) Кодоминирование



31. Установите соответствие:1А,2В,3Б
	1. Первая стадия профазы I мейоза, когда хромосомы становятся под световым микроскопом и собраны группами вблизи ядерной мембраны
	А) Лептотена

	2. Экспрессия летального гена приводит к гибели клетки или организма
	Б) Лидирующая цепь

	3. Цепь ДНК, которая непрерывно синтезируется от 5' к З'-концу молекулы, начиная от репликационной вилки.
	В) Летальный ген



Средне-сложные
32. Установите соответствие:1В,2А,3Б
	1. Проявление в фенотипе гетерозиготы признаков, промежуточных по отношению к признакам родителей.
	А) Неполное сцепление

	2. Случайное разделение генов, локализованных на одной хромосоме, в результате рекомбинации
	Б) Нерасхождение хромосом

	3. Ошибка в митозе или мейозе, когда гомологичные хромосомы или сестринские хроматиды не расходятся к разным полюсам, а вместе мигрируют в одну из дочерних клеток. Причина моносомии или трисомии
	В) Неполное доминирование.



33. Установите соответствие:1А,2В,3Б
	1. Ферменты, вносящие одно-, а чаще двуцепочечные разрывы в ДНК.
	А) Нуклеазы

	2. Дезоксирибонуклеаза, разрезающая и разрушающая однонитевую ДНК.
	Б) Нуклеосома

	3. Комплекс из четырех пар гистоновых молекул и двух витков ДНК, который служит структурной единицей эукариотической хромосомы


	В) Нуклеаза S



34. Установите соответствие:1Б,2А
	1. Участок молекулы ДНК, взаимодействующий со специфичным белкомрепрессором, который контролирует экспрессию соседнего гена или группы генов
	А) Оперон

	2. Генетическая единица у прокариот, состоящая из одного или более структурных генов, кодирующих полипептиды, и оператора, контролирующего транскрипцию этих генов
	Б) Оператор

	
	


Сложные
35. Установите соответствие:1А,2Б
	1. Потомство от первого из серии скрещиваний, первое поколение.
	А) Поколение F1

	2. Потомство от скрещивания между особями первого поколения, второе поколение.
	Б) Поколение F2



Вопросы открытого типа
Простые
36. Несостоявшаяся трансдукция, когда ДНК не встраивается в хромосому реципиента называется____________( Абортивная трансдукция)
37. Полиплоидия в результате репликации одного диплоидного набора хромосом____________( Автополиплоидия)
38. Генетическая дисперсия, которая относится к замене одного аллеля данного локуса на другой аллель. Используется для анализа изменчивости количественных признаков__________( Аддитивная дисперсия)
39. Хромосома с центромерой, локализованной на конце__________( Акроцентрическая хромосома)
40. Структурный домен белка, необходимый для его функционирования. У ферментов это сайт связывания с субстратом____________( Активный сайт)
41. Одно из состояний гена, возникшее за счет мутаций. Аллели одного гена отличаются по своему проявлению в фенотипе_________________( Аллель)
Средне-сложные
42. Процесс вытеснения одного аллеля другим в результате изменения направления естественного oтбора____________( Аллельное замещение)
43. Полиплоид, возникший в результате объединения двух и более хромосомных наборов с последующим удвоением числа хромосом________________(Аллополиплоид)
44. Несоответствие числа хромосом кратному гаплоидному набору.__________( Анеуплоидия)
45. Анализ нуклеотидной последовательности генома для идентификации генов, кодирующих и не кодирующих белки, а также их регуляторных последовательностей______________(Аннотация)
46. Белок на поверхности клетки или другое соединение, стимулирующее образование антител___________( Антиген)
47. Нуклеотидный триплет в молекуле тРНК, который комплементарно связывается с кодоном и РНК___________( Антикодон)
48. ____________- в модели регуляции транскрипции эукариотических генов БриттенаДэвидсона - группа генов, находящихся под контролем одного сенсорного сайта, управляющего геном-интегратором(Батарея генов)
49. Вирус, который заражает бактерии___________( Бактериофаг (фаг))
50. Группа фагов, геном которых встраивается в хозяйскую хромосому, инактивируя гены или вызывая хромосомные перестройки_____________( Бактериофаг µ)
51. Синапс гомологичных хромосом в профазе I мейоза___________( Биваленты)
52. Появление новых фенотипов вследствие взаимодействия аллелей или различных генов__________( Взаимодействие генов)
      53. Морфологически очень сходные, но репродуктивно изолированные виды________(Виды – сиблинги)
      54. Генетический код, в котором одна аминокислота может кодироваться несколькими кодонами___________( Вырожденный генетический код)
55. Клетка или организм с одним гаплоидным набором неспаренных хромосом____________          (Гаплоид)
56. Хромосома с двумя центромерами__________( Дицентрическая хромосома)
57. Единица массы, равная массе атома водорода, или 1,67 х 10-24 г. Используется для обозначения молекулярного веса__________ (Дальтон)
58. Два независимых разрыва и воссоединения хроматид в одной тетраде в процессе мейоза _____________(Двойной кроссинговер (кроссовер))
59. Мера расстояния между двумя генами, соответствующая 1%-ной частоте рекомбинаций между этими генами____________( Единица карты)
60. Согласно этому принципу, частоты генов и генотипов в неограниченно большой популяции при отсутствии мутаций, миграции особей, отбора и случайных скрещиваний поддерживаются в равновесии_____________( Закон Харди—Вайнберга)
61. Замена одного основания в молекуле ДНК, приводящая к мутации_____________( Замена оснований)
62. Монозиготные, или однояйцевые близнецы, развивающиеся из одной оплодотворенной яйцеклетки_____________( Идентичные близнецы)
63. Близкородственное скрещивание_____________( Инбридинг)
64. Снижение жизнеспособности и приспособленности потомства от нескольких близкородственных скрещиваний___________( Инбредная депрессия)
65. Хромосомная перестройка, когда на определенном участке гены расположены в обратном порядке по отношению к гомологичной хромосоме_____________( Инверсия)
66. Следствие синапсиса гомологичных хромосом, одна из которых несет инверсию______________( Инверсионная петля)
67. Эффекторная молекула, активирующая транскрипцию___________( Индуктор)
68. Триплет нуклеотидов АУГ в молекуле иРНК, кодирующий аминокислоту метионин - первую аминокислоту полипептидной цепи________________( Инициирующий кодон)
Сложные
69. Утрата участка внутри хромосомы. Делеции концевых участков хромосомы называются терминальными делециями_____________( Интеркалярная делеция)
70. Влияние одного кроссинговера на вероятность другого кроссинговера в соседнем участке этой же хроматиды____________( Интерференция)



Карта учета тестовых заданий (вариант 1)
	Компетенция
	ПК2. Способен конструировать блоки, узлы и детали информационно-измерительных систем

	Индикатор
	ПК-2.3 Разрабатывает технологические процессы производства приборов и комплексов широкого назначения

	Дисциплина
	

	
Уровень освоения
	Тестовые задания
	Итого

	
	Закрытого типа
	Открытого типа
	

	
	Альтернативный выбор
	Установление соответствия/ последовательности
	
На дополнение
	

	1.1.1      (20%)
	5
	2
	7
	14

	1.1.2      (70%)
	17
	7
	24
	48

	1.1.3      (10%)
	3
	1
	4
	8

	Итого:
	25 шт.
	10 шт.
	35 шт.
	70 шт.





Критерии оценивания тестовых заданий
Критерии оценивания: правильное выполнение одного тестового задания оценивается 1 условным баллом, неправильное – 0 баллов.
Максимальная общая сумма баллов за все правильные ответы составляет наивысший балл – 100 баллов. 
Шкала оценивания результатов компьютерного тестирования обучающихся (рекомендуемая)
	Оценка 
	Процент верных ответов
	Баллы 

	«удовлетворительно»
	70-79%
	61-75 баллов

	«хорошо»
	80-90%
	76-90 баллов

	«отлично»
	91-100%
	91-100 баллов



Ключи ответов
	№ тестовых заданий
	Номер и вариант правильного ответа
	
	
	36
	Абортивная трансдукция

	1
	А
	
	
	37
	Автополиплоидия

	2
	Б
	
	
	38
	Аддитивная дисперсия

	3
	Г
	
	
	39
	Акроцентрическая хромосома

	4
	Г
	
	
	40
	Активный сайт

	5
	Б
	
	
	41
	Аллель

	6
	А
	
	
	42
	Аллельное замещение

	7
	В
	
	
	43
	Аллополиплоид

	8
	Б
	
	
	44
	Анеуплоидия

	9
	Г
	
	
	45
	Аннотация

	10
	Б
	
	
	46
	Антиген

	11
	В
	
	
	47
	Антикодон

	12
	В
	
	
	48
	Батарея генов

	13
	А
	
	
	49
	Бактериофаг (фаг)

	14
	Б
	
	
	50
	Бактериофаг µ

	15
	Б
	
	
	51
	Биваленты

	16
	А
	
	
	52
	Взаимодействие генов

	17
	Б
	
	
	53
	Виды сиблинги

	18
	Б
	
	
	54
	Вырожденный генетический код

	19
	А
	
	
	55
	Гаплоид

	20
	Г
	
	
	56
	Дицентрическая хромосома

	21
	В
	
	
	57
	Дальтон

	22
	А
	
	
	58
	Двойной кроссинговер (кроссовер)

	23
	 Г
	
	
	59
	Единица карты

	24
	 Б
	
	
	60
	Закон Харди—Вайнберга

	25
	Г
	
	
	61
	Замена оснований

	26
	А 2, 3, 6; Б 1, 3, 6
	
	
	62
	Идентичные близнецы

	27
	А 2; Б 1
	
	
	63
	Инбридинг

	28
	А1, Б2
	
	
	64
	Инбредная депрессия

	29
	А1,2Б
	
	
	65
	Инверсия

	30
	1Б,2А,3В
	
	
	66
	Инверсионная петля

	31
	1А,2В,3Б
	
	
	67
	Индуктор

	32
	1В,2А,3Б
	
	
	68
	Инициирующий кодон

	33
	1А,2В,3Б
	
	
	69
	Интеркалярная делеция

	34
	1Б,2А
	
	
	70
	Интерференция

	35
	1А,2Б
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